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Resumo

Objetivo: Com o objetivo de ampliar as informagdes microscopicas e histoquimicas de Solanum
melongena L., esta pesquisa teve como objetivo realizar a caracterizacdo anatdbmica e histoquimica
da espécie. Materiais e métodos: Foram realizadas sec¢des transversais do peciolo e |amina
foliar, bem como secgdes paradérmicas da lamina foliar. Os estudos foram conduzidos em
microscopia de luz e polarizada. Para a analise histoquimica, foram utilizados diferentes reagentes,
de acordo com o metabdlito pesquisado. Resultados: Foram descritas estruturas anatémicas
(tricomas estrelados, estdmatos anisociticos e anomociticos, areia cristalina, mesofilo dorsiventral,
feixe vascular bicolaterais) que fornecem o diagndstico detalhado da espécie estudada. A
histoquimica mostrou a presenca de compostos fendlicos, compostos lipofilicos, lignina e cristais
de oxalato de calcio na lamina foliar. Conclusao: Todas os caracteres descritos apontam para a
importancia da caracterizagdo anatémica, assim como os testes histoquimicos se mostraram uteis
na identificagcdo de possiveis metabolitos potencialmente ativos nesta espécie.

Palavras-chave: Solanaceae, Microscopia, Farmacobotanica.
INTRODUGCAO

Solanum melongena L., popularmente conhecida como berinjela, pertence a familia Solanaceae
Juss. Originaria da india, a espécie foi introduzida no Brasil no século XVI pelos portugueses.
Os éarabes, os orientais (principalmente os japoneses) e seus descendentes sdo os maiores
consumidores desta hortalica (RIBEIRO, 2007).

No Brasil, o fruto de S. melongena é comumente utilizado em decocto ou macerado em agua
como hipocolesterolémico e para redugao de peso (MESSIAS et al.,, 2015) e em infusdes e
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garrafadas para o tratamento de colesterol (FERREIRA, PASA, NUNES, 2020), Em revisdo sobre
Etnobotanica, atividade virucida, fitoquimica e toxicologia do género Solanum, realizada por
Ngbolua et al. (2020), foi relatado que S. melongena é utilizada para tratamento de asma, bronquite,
célera e disuria ou como analgésico, expectorante, sedativo, etc. Suas folhas sdo aplicadas em
uUlceras, feridas e inflamagdes ou usadas para patologias de pele, enquanto os frutos sdo usados
para o tratamento de diabetes, diarréia e olhos doengas ou como um antipirético. Os brotos jovens
sao administrados para doengas de pele e psoriase. A casca da raiz € laxante, util em doencas
dos ouvidos, olhos e nariz ou para Ulceras, queimaduras na garganta e inflamacgao do figado. As
sementes sao laxantes, etc.

Por conter em sua composigao substancias com supostas acdes terapéuticas, S. melongena
tem sido citada em alguns estudos como uma das hortalicas que podem ser classificados como
alimento funcional. Os estudos relatam o seu uso no controle de altos niveis plasmaticos de
colesterol e nas dietas para emagrecimento, tornando-se assim importante na dislipidemia e
obesidade (GONCALVES et al., 2006; ROSA, G., et al., 2011; CARVALHO; LINO, 2014).

Mutalik et al. (2003) avaliaram o efeito antipirético das folhas de S. melongena e evidenciaram
que as folhas produziam efeito antipirético de maneira dose-dependente em leveduras induzida em
ratos albinos. Mans et al. (2004) estudaram a atividade espasmogénica do extrato metandlico das
folhas de S. melongena em cadeias traqueais de cobaias e seus possiveis mecanismos de agao e
relataram que o extrato causou um aumento dependente da dose na for¢ca de contracdo muscular
e 0 uso concomitante de histamina aumentou sua agdo espasmogénica.

Em estudo fitoquimico, Oliveira et al. (2012), identificaram metabdlitos secundarios presentes nos
extratos de S. melongena. Os autores evidenciaram em extratos foliares e do fruto a presenca de
esteroides livres, flavonas, flavonois e xantonas.

Esses dados mostram que S. melongena possui grande potencial para exploracdo medicinal. No
entanto, ainda sado poucas as informagdes na literatura sobre suas caracteristicas anatémicas
e seus compostos quimicos. Portanto, este estudo teve como objetivo ampliar as informacdes
cientificas, por meio da caracterizagcao anatdémica e histoquimica das folhas de S. melongena.

MATERIAIS E METODOS

Folhas expandidas de espécimes adultos de Solanum melongena L., foram coletadas na cidade de
Gravata, Pernambuco, Brasil.

Para a caracterizagdo anatdmica, o material foi fixado em FAA50 (formaldeido, acido acético e
alcool etilico 50%, 1: 1: 18 v / v) (JOHANSEN, 1940). As secg¢des transversais do peciolo e da
lamina foliar foram obtidos a mao livre, utilizando-se uma lamina de barbear comum. Seccbes
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paradérmicas também foram realizadas nas faces adaxial e abaxial da l|admina foliar.
Posteriormente, as sec¢des foram submetidos a uma solugcéo de hipoclorito de sédio (50%) para
clarificagao (KRAUS; ARDUIN, 1997). Apds lavagem em agua destilada, as secgdes transversais
foram coradas de acordo com a técnica descrita por Bukatsch (1972), com safranina e azul
de Astra e as secgdes paradérmicas foram coradas com azul de metileno (KRAUTER, 1985).
Posteriormente, todas as secgbes foram montadas em laminas semipermanentes, seguindo os
procedimentos usuais em anatomia vegetal (JOHANSEN, 1940; KRAUTER, 1985). Para a analise
das laminas foi utilizado microscépio de luz e polarizagédo (Leica DM750M), acoplado a camera
digital (Leica ICC50W), por meio das quais foram obtidas imagens processadas por software (LAS
EZ).

Os estudos histoquimicos foram realizados em seccdes transversais de |aminas foliares frescas,
obtidas pelo mesmo método utilizado para a caracterizagdo anatémica. Os seguintes reagentes
foram usados para indicar a presenga dos metabdlitos: Dicromato de potassio (10%) para
compostos fenolicos (JOHANSEN, 1940); Dragendorff para alcaloides (SASS, 1951), Vanilina
cloridrica para taninos (YODER; MAHLBERG, 1976); Sudan lll para compostos lipofilicos (MACE;
HOWELL, 1974); Tricloreto de antimbnio para triterpenos e esteroides (MACE; BELL;
STIPANOVIC, 1974); Lugol para amido (JOHANSEN, 1940); Floroglucinol para lignina
(JOHANSEN, 1940) e Acido cloridrico (10%) para estabelecer a natureza dos cristais (JENSEN,
1962). O controle foi realizado paralelamente aos testes histoquimicos e laminas semipermanentes
foram preparadas contendo as secgoes transversais (JOHANSEN, 1940; MACE; HOWELL, 1974).
As analises foram realizadas utilizando microscépio de luz (Leica DM750M), acoplado a camera
digital (Leica ICC50W) e foram obtidas imagens processadas por software (LAS EZ).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracterizagao anatdmica de Solanum melongena L.

O peciolo de S. melongena, em secc¢ao transversal, apresenta formato plano-convexo, com duas
pequenas projecoes laterais na face adaxial (FIGURA 1A). Araujo, Coelho e Agra (2010) também
descreveram para Solanum crinitum Lam. e Solanum gomphodes Dunal o mesmo formato de
peciolo, entretanto, os autores observaram que S. lycocarpum apresenta contorno 5-angulado
adaxialmente costelado. A epiderme € unisseriada e logo abaixo observa-se colénquima angular,
8-9 camadas (FIGURA 1A e 2B). S. crinitum, S. gomphodes e S. lycocarpum também apresentam
colénquima angular, porém as espécies diferenciam-se na quantidade de camadas, 6-7, 4-5 e 4-5
camadas, respectivamente (ARAUJO; COELHO; AGRA, 2010). Observam-se tricomas estrelados
em todas as regioes do peciolo (FIGURA 1A e 1B). Os feixes vasculares sao classificados como
bicolateral, o feixe central em forma de U (FIGURA 1C e 1D) e dois acessorios circulares voltados
para a face adaxial (FIGURA 1A). Foram encontrados idioblastos esparsos contendo cristais do
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tipo areia cristalina no parénquima fundamental (FIGURA 1C, 1D, 1E e 1F). Araujo, Coelho e Agra

(2010) também descreveram para S. crinitum, S. gomphodes e S. lycocarpum os mesmos tipos de
tricomas, feixes vasculares e cristais.

Figura 1 - Secgéo transversal de peciolo de Solanum melongena L.

A: Aspecto geral; B: detalhe da epiderme, colénquima e tricoma; C: detalhe do feixe vascular;
D: detalhe do feixe vascular em microscopia de polarizagdo; E: detalhe da areia cristalina em
microscopia optica; F: detalhe da areia cristalina em microscopia de polarizagao. AC: areia

cristalina; CO: colénquima; EP: epiderme; FA: feixe vascular acessorio; FV: feixe vascular; TE:
tricoma estrelado.

Nas seccdes paradérmicas, a lamina foliar de S. melongena apresenta na face adaxial e abaxial
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células epidérmicas com paredes retas levemente sinuosas (FIGURA 2A e 2B). A lamina foliar é
anfiestomatica, com estébmatos do tipo anisocitico e anomocitico. Esses estdbmatos sao comuns
as espécies de Solanum, sendo mais frequente o tipo anisocitico (ROJAS, 2007). Araujo, Coelho
e Agra (2010), observaram estdbmatos em S. lycocarpum, além dos supracitados, o paracitico,
diferindo da espécie desse estudo. Picoli et al. (2013), também observaram em Solanum granuloso-
leprosum Dunal estdmatos paracitico. Bases de tricomas em formato de roseta foram observadas
em toda lamina foliar.

Figura 2 - Secgdes paradérmicas da lamina foliar de Solanum melongena L.

A: Vista frontal da face adaxial; B: vista frontal da face abaxial. EST: estbmato; BT: base do
tricoma.

Em seccdo transversal, a nervura central apresenta contorno cdncavo-convexo e epiderme
unisseriada (FIGURA 3A). Abaixo da epiderme é observado colénquima angular, 5-6 camadas,
seguido do parénquima fundamental, preenchendo toda a nervura (FIGURA 3A e 3B). Picoli et al.
(2013) também observaram em S. granuloso-leprosum colénquima angular abaixo da epiderme.
Também foi evidenciado nas espécies S. crinitum, S. gomphodes e S. lycocarpum a presencga
de colénquima angular, porém as espécies diferenciam-se na quantidade de camadas, 5, 3-4 e
4-5 camadas, respectivamente (ARAUJO; COELHO; AGRA, 2010). Na regiao central apresenta-
se o feixe vascular bicolateral, quase envolvendo as células do xilema por completo (FIGURA 3A
e 3B). S. granuloso-leprosum, também apresentou feixe vascular bicolateral (PICOLI et al., 2013).
Foi observado a presenga de idioblastos contendo cristais do tipo areia cristalina, como observado
no peciolo (FIGURA 3C e 3D). Na espécie S. granuloso-leprosum também foi localizado areia
cristalina na nervura central (PICOLI et al., 2013). Observou-se na nervura central a presenca de
tricomas estrelados (FIGURA 3A).

Figura 3 - Secc¢dao transversal da nervura central e do mesofilo de Solanum melongena L.
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A: Aspecto geral nervura central; B: detalhe da nervura central; C: detalhe da areia cristalina em
microscopia optica; D: detalhe da areia cristalina em microscopia de polarizacdo. E: mesofilo; F:
detalhe da areia cristalina em microscopia de polarizacido; AC: areia cristalina; CO: colénquima;
EP: epiderme; FV: feixe vascular; PF: parénquima fundamental; PE: parénquima esponjoso; PP:
parénquima palicadico; TE: tricoma estrelado.

O mesofilo é dorsiventral, com uma camada de parénquima palicadico e parénquima esponjoso,
com poucos espacgos intercelulares (FIGURA 3E). Em S. granuloso-leprosum, foi evidenciado
esse mesmo tipo de mesofilo (PICOLI et al., 2013). Em S. lycocarpum, foi observado mesofilo
isobilateral (ARAUJO; COELHO; AGRA, 2010), diferenciando do descrito para S. melongena.
Areias cristalinas estdo presentes no mesofilo em maior quantidade (FIGURA 3E e 3F). Picoli et al.
(2013) também observaram em S. granuloso-leprosum idioblastos contendo areia cristalina.

Caracterizagao Histoquimica de Solanum melongena L.
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A Figura 4A mostra a lamina foliar, em seccdo transversal, sem adicdo de nenhum reagente.
Compostos fendlicos foram observados na epiderme e na base dos tricomas estrelados (FIGURA
4B). Em S. granuloso-leprosum, foi evidenciada apenas a presenca de compostos fendlicos no
tricoma. Lignina foi evidenciada no xilema (FIGURA 4C). Em S. crinitum, S. gomphodes e S.
lycocarpum também foi histolocalizado a presenca de lignina no xilema (ARAUJO; COELHO;
AGRA, 2010). Picoli et al. (2013) também observaram em S. granuloso-leprosum lignina no xilema.

Compostos lipofilicos foram evidenciados na cuticula (FIGURA 4D). Araujo, Coelho e Agra (2010),
também observaram esses compostos em S. crinitum, S. gomphodes e S. lycocarpum. Diferindo do
disposto em S. melongena, além da cuticula em S. granuloso-leprosum foi observada a presenca
de compostos lipofilicos no parénquima esponjoso.

O teste com &acido cloridrico (10%) demonstrou que as areias cristalinas sdo de oxalato de calcio,
apos a dissolugao das mesmas, sem ocorrer formagao de bolhas (FIGURA 4E e 4F).

Figura 4 - Secc¢ao transversal da lamina foliar de Solanum melongena L.

\ x .\ !\
5 o5
A: controle; B: Dicromato de potassio; C: Floroglucinol; D: Sudan IlI; E, F: Acido cloridrico (10%).

Os testes para alcaloides, amido, triterpenos e esteroides e taninos deram negativos. Em S.
granuloso-leprosum o teste para alcaloides também deu negativo (PICOLI et al., 2013). Em estudo
fitoquimico dos extratos de S. melongena, foi identificada a presencga de triterpenos e esteroides e
auséncia de taninos (OLIVEIRA et al., 2012).

CONCLUSAO

Este trabalho fornece os principais caracteres para a caracterizagdo da espécie Solanum
melongena, tais como peciolo com formato concavo-convexo, tricomas estrelados, areia cristalina
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no parénquima; lamina foliar anfiestomatica, com tricomas estrelados nas faces adaxial e abaxial,
nervura central com formato céncavo-convexo, feixe vascular bicolateral, camadas de colénquima,
areia cristalina no parénquima e mesofilo. Além disso, foi possivel demonstrar o local de acumulo
dos diferentes metabdlitos presentes na espécie uteis na identificagdo de possiveis metabolitos
potencialmente ativos nesta espécie.
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