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A Goiabeira-Serrana (Acca Selowiana), pertencente a familia Myrtaceae, é uma espécie frutifera
nativa da regido Sul do Brasil com potencial de uso. Seus frutos e folhas contém componentes
bésicos, como flavonoides, taninos, terpenos e saponinas esteroidais. Estudos demonstraram que
os extratos de suas folhas, frutos e ramos apresentam atividade anticancerigena, antibacteriana,
antifingica e antiinflamatdria. O estudo teve como objetivo o fracionamento do extrato bruto das
folhas de A. Sellowiana para obter a fracdo hexanica (FH), diclorometanica (FD), butandlica (FB),
acetato de etila (FAE) e a aquosa (FA). As fracOes resultaram no rendimento de 1,287 gramas
(fracao hexanica), 0,127 gramas (fracao diclorometanica), 0,538 gramas (fracdo acetato de etila),
2,667 gramas (fracdo butandlica) e 7,450 gramas (fracdo aquosa). O fracionamento realizado foi
bem sucedido, visto que foi possivel obter todas as fracdes planejadas e com rendimento
semelhante ao que ha disponivel na literatura.

Introducao

A utilizacdo de plantas com fins medicinais para tratamento, cura e prevenc¢ao de doengas é uma
das mais antigas formas de pratica medicinal da humanidade (MOTTA et al., 2013). As plantas
possuem uma variedade de compostos quimicos em suas folhas, raizes e flores com propriedades
altamente atrativas e com potencial farmacolégico. Em muitos paises em desenvolvimento, cerca
de 80% dos medicamentos disponiveis provem de plantas medicinais, ao passo que, em paises
industrializados isso ocorre de forma menos significativa (BONTEMPO et al., 2007).

A fitoterapia vem sendo a medicina integrativa que mais cresce ao logo dos anos. No mercado
mundial de medicamentos a comercializacdo de fitofarmacos gira em torno de 15 bilhdes de
délares (SANTOS et al., 2011).

O Brasil é exemplo de riqueza de biodiversidade. Contudo, existe uma enorme lacuna entre a
oferta de plantas e as poucas pesquisas, onde grande parte das plantas nativas brasileiras ainda
nao tem estudos completos e muitas espécies sdo usadas sem respaldo cientifico quanto a eficacia
e seguranca. Nosso pais possui 28% do que restam de florestas tropicais do planeta e o maior
numero (22%) de espécies de plantas superiores. Destas, estima-se que 40% devem conter
propriedades terapéuticas (ELISABETSKY e COSTA-CAMPOS, 1996), apesar de que
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aproximadamente apenas 20% das plantas tenham sido farmacologicamente estudadas (NEWMAN
et al., 2003). Desta forma, considera-se este um fator de grande incentivo ao estudo com plantas,
visando sua utilizacdo como fonte de recursos terapéuticos, pois o reino vegetal representa, em
virtude da pouca quantidade de espécies estudadas, um vasto campo de moléculas a serem
descobertas.

A etnobotéanica é o estudo da interacdo entre o conhecimento botédnico e sua utilizagdo popular, ou
seja, a relacao existente entre o homem, as plantas e a forma como essas plantas sao utilizadas
como recursos (ROCHA, ]. A. et al., 2015). Esse estudo tem se tornado cada dia mais importante,
tendo em vista que as pessoas possuem a crencga de que os tratamentos naturais sao seguros e nao
apresentam riscos a saude, o que é mais um motivo para se intensificar as pesquisas nesta area.
Na regido Sul do Brasil existem varias espécies frutiferas nativas com potencial de uso, como a
Goiabeira-Serrana (Acca sellowiana(O. Berg) Burret), pertencente a familia Myrtaceae. A planta
cresce como um arbusto verde de 5-8 m de altura, com flores brancas e vermelhas, folhas
cheirosas e seus frutos amadurecem no outono, pesando de 20 a 30g (Vuotto et al, 2000). Essa
Myrtaceae endémica da Mata Atlantica do sul do Brasil é cultivada em varios paises, como
Colombia, Nova Zelandia, Brasil e Turquia, pois o sabor unico do seu fruto e alto valor de mercado
a tornou uma arvore frutifera potencialmente atraente (Fraga et al, 2013). Os frutos e as folhas de
A. sellowiana contém muitos componentes basicos, especialmente componentes volateis,
responsaveis pelo forte carater de feijoa da fruta (RUBERTO & TRINGALI, 2004), assim como
flavonoides (IELPO et al., 2000), taninos (OKUDA et al., 1980), terpenos e saponinas esteroidais
(RUBERTO & TRINGALI, 2004). Além disso, o fruto de A. Sellowiana contém grandes quantidades
de acido ascodrbico (vitamina C), hidrocarbonetos e minerais (Vuotto et al., 2000). H4, também,
uma grande variedade de produtos industrializados do fruto da Goiabeira Serrana, em particular
na drea da Austrdlia, na forma de geleias, xarope, licor e frutas cristalizadas (Ruberto e Tringali,
2004).

Estudos farmacoldgicos demonstraram que os flavonoides presentes no fruto da goiabeira-serrana
possuem atividade anticancerigena, pois causam apoptose em células tumorais mieloides em casos
de leucemia (DO AMARANTE, 2015), além de auxiliarem na atividade imunoldgica, determinando
respostas cronicas em processos inflamatorios.

Os extratos das folhas, frutos e ramos da A. sellowiana apresentam atividade antibacteriana (DO
AMARANTE, 2015) e antifingica. Um dos estudos que revelou estas atividades foi um realizado
por Vuotto et al, (2000), em que o extrato acetonico dos frutos de algumas plantas tropicais,
incluindo da A. Sellowiana, demonstrou ter atividade antibiotica contra bactéria Gram-positivas e
Gram-negativas, com maior énfase aos frutos da A. Sellowiana, que apresentaram a maior
atividade inibitéria entre as espécies de plantas testadas contra esses microorganismos. Basile et
al. (1997) descreveram um estudo da atividade antibacteriana de varios extratos de todas as
partes da goiabeira-serrana, onde o 6leo essencial dos frutos da A. Sellowiana demonstrou amplo
espectro e atividade antimicrobiana, especialmente contra fungos.

Somado as inimeras atividades bioldgicas ja comprovadas da Goiabeira-serrana, seus frutos ainda
apresentam alta qualidade organoléptica, apresentando atividade antialérgica e antioxidante,
tendo em vista que a presenca de flavonoides e taninos auxilia na captura dos radicais livres.
Ainda, em trabalhos anteriores realizados pelo nosso grupo de pesquisa, novas propriedades
farmacoldgicas do extrato bruto da Acca Sellowiana foram descobertas, como por exemplo, sua
acao anti-edematosa e potencial anti-inflamatdrio. Com perspectivas de continuidade do estudo,
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destaca-se a importancia de realizar o fracionamento do extrato bruto, pois este € um dos passos
primordiais para a descoberta de novos potenciais farmacoldgicos da Goiabeira-serrana.

Metodologia

As folhas de A. sellowiana foram coletadas de plantas cultivadas em Mato Castelhano (RS) no
periodo da primavera. A planta foi identificada com o uso de chaves dicotomicas e um espécime da
colecao original foi depositado no Herbario Padre Balbuino Rambo da URI Erechim, sob registro:
HPBR 12.281. O projeto estd cadastrado no SISGEN sob ntimero: AAF5EEC.

Para a obtencao do extrato, o material vegetal foi seco em estufa de circulacao de ar e mantido a
temperatura de 40°C até que apresentasse peso constante. As folhas secas foram trituradas em
moinho de facas e o método de maceracdao (FARMACOPEIA BRASILEIRA, 2010; PRISTA et al.,
1990) foi o escolhido para a extragdo dos compostos, na proporc¢ao 1:10 (m/v), utilizando-se como
solvente a solugdo etanol: agua (70:30, v/v).

A maceracao é a operacgao na qual a extracao da matéria prima vegetal é realizada em recipiente
fechado, em temperatura ambiente, durante um periodo prolongado (horas ou dias), sob agitacdo
ocasional e sem renovagao do liquido extrator (processo estatico). Pela sua natureza, nao conduz
ao esgotamento da matéria prima vegetal. Por isso, ha diversas variagoes conhecidas deste
método que objetivam, essencialmente, o aumento da eficiéncia de extracao, sendo uma das
varia¢Oes a remaceracdo, ou seja, quando a operacdo é repetida utilizando o mesmo material
vegetal, renovando-se apenas o liquido extrator. Sendo assim, as folhas de A. sellowiana ficaram
em maceragao por um periodo total de 14 dias, com agitacao didria da mistura das folhas com o
solvente. Passados os primeiros 7 dias a solugao foi filtrada em papel filtro e o residuo desta
filtracdo foi novamente colocado em contato com um novo solvente visando a exaustdo total do
material vegetal. Apds os 7 dias restantes, a solucao foi filtrada novamente.

O filtrado foi levado ao evaporador rotativo, sob pressao reduzida a temperatura de 559C até
eliminagdo total da fracdo organica do liquido extrator, em seguida, foi congelado a -80°c e apds,
liofilizado, resultando no extrato bruto seco, que foi armazenado em frasco de vidro e sob
refrigeracao (+ 8°C).

Utilizando-se do extrato bruto seco obtido, foi realizado o processo de
particionamento/fracionamento, que tem como objetivo separar as fracoes pelos diferentes graus
de polaridade, para posterior identificacao e quantificacao das substancias ativas presentes no
mesmo, tais como alcaloides, flavonoides, glicosideos de niicleo cumarina, compostos antracénicos
livres, taninos, taninos condensados, taninos hidrolisaveis, glicosideos cardiotonicos, saponinas,
compostos cianogenéticos, entre outros.

Para o fracionamento foi utilizada a técnica de partigao liquido/liquido, que explora a
imiscibilidade de alguns solventes organicos com agua. Esse fracionamento implica em uma
dissolucdo seletiva dos compostos, distribuindo-se em um dos dois solventes imisciveis, visando
uma separacao (semipurificagdo) das substancias através de suas polaridades. A eficiéncia da
extracdo entre as fases depende da afinidade do soluto pelo solvente de extragdao, da razdo das
fases e do ntimero de extracées (QUEIROZ, S. et al., 2001). Para isso, utiliza-se o funil de
separacao.

Para extrair o maior nimero de constituintes da planta, foram utilizados 4 solventes extratores. O
extrato bruto das folhas de A. sellowiana foi submetido ao particionamento com solventes de
polaridade crescente (hexano, diclorometano, n-butanol e acetato de etila). O particionamento foi
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realizado de forma sequencial, onde 20g do extrato bruto seco foram suspendidas em 200 mL de
agua e colocados em funil de separagao. O primeiro solvente a ser utilizado foi o hexano, que foi
sendo adicionado em repeticoes de 200 mL no funil, até que o solvente extraisse o maximo do
material vegetal (até o solvente ficar limpido). Sendo assim, foi adicionado um total de 1000 ml de
hexano, fracdo esta que foi armazenada em vidro ambar. Ao residuo aquoso resultante, foram
adicionados um total de 800 mL de diclorometano até total extracdo dos compostos. O terceiro
solvente adicionado a este mesmo residuo aquoso foi o n-butanol, necessitando de 600 mL do
mesmo. Por fim, foram adicionadas 600 mL de acetato de etila ao residuo aquoso. Todo
particionamento resultou em 5 fragdes: as fragoes hexanicas (FH), diclorometanica (FD),
butandlica (FB), acetato de etila (FAE) e a aquosa (FA). A fracdo aquosa foi distribuida em placas
de Petry, levada ao ultracongelador (-802) e, posteriormente liofilizada.

As fragoes dos solventes foram rotaevaporadas separadamente. O n-butanol, por ser um solvente
ndo tdo volatil quanto os outros, exigiu aumento da temperatura do evaporador rotativo (659C)
para que a sua volatilizagdo acontecesse, tendo em vista que o ponto de ebulicdo do hexano,
diclorometano e acetato de etila sdo, respectivamente, 68°C, 39,6°C e 77,1°C e do n-butanol é
117,7°C.

De forma inesperada, o processo de rotaevaporacao ndo foi o suficiente para extrair o solvente das
fragoes. Sendo assim, cada fracgao foi distribuida em placas de Petry e levadas ao dessecador e, em
seguida, a capela de circulacao de ar, onde todo o solvente foi eliminado. Apesar da eliminagao
total do solvente, as fragbes nao estavam completamente secas, demonstrando ter resquicios de
agua nas fragoes, decorrentes da separacao feita anteriormente do funil de separagao. Desta
forma, foi necessario congelar as placas a -809 e liofiliza-las, resultando no extrato seco.

Resultados

A partir do processo de particionamento do extrato bruto das folhas da A. Sellowiana, foram
obtidas cinco fragoes: fragdo hexanica (FH), diclorometanica (FD), butandlica (FB), acetato de
etila (FAE) e a aquosa (FA), originando 1,287 gramas (fracdo hexanica), 0,127 gramas (fragao
diclorometanica), 0,538 gramas (fracao acetato de etila), 2,667 gramas (fracao butandlica) e 7,450
gramas (fracdo aquosa). O extrato e as fracoes foram estocados em frasco ambar a 10°C.

De acordo com o rendimento de cada fragdo, observa-se que os constituintes presentes no extrato
bruto demonstraram maior afinidade pelo meio aquoso do que os meios organicos em geral. A
Tabela 01 apresenta o rendimento, em porcentagem (%) das fracdes partindo das 20 gramas
utilizadas do extrato bruto da A. Sellowiana.

Tabela 01. Rendimento (%) das fracdes a partir do extrato bruto de 20 gramas.
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Tabela de rendimento (%)
Fracoes Rendimento (%)
Fracdo hexénica (FH) B6,43%
Fracao diclorometanica (FD) 0,63%
Frac&o acetato de etila (FAE) 2,69%
Fracdo butandlica (FB) 13,33%
Fracdo aquosa (FA) 37,25%

Como sequéncia as fracoes obtidas, a perspectiva de continuidade do estudo é realizar a
quantificacao dos metabdlitos presentes em cada fragao. Devido ao baixo rendimento das fragoes
diclorometédnica e acetato de etila, sera realizada uma réplica do experimento, ou seja, um
segundo processo de particionamento, visando obter maiores quantidades de todas as fragoes
para que os testes de quantificacdao dos constituintes das fracoes possam ser bem executados.

Discussao

Em trabalhos anteriores realizados pelo grupo de pesquisa, foi visto propriedades farmacolégicas
do extrato bruto da Acca Sellowiana, o que nos proporcionou perspectivas de continuidade do
estudo, além das diversas propriedades comprovadas na literatura, como atividade anti-
cancerigena, antibacteriana e antifingica. Sendo assim, destaca-se a extrema importancia do
fracionamento do extrato, que consiste no segundo passo para a descoberta de novos beneficios
da goiabeira-serrana (Acca Sellowiana).

O fracionamento de um extrato vegetal pode ser iniciado através da particao por solventes
organicos de polaridade crescente. A particao envolve uma dissolugao seletiva e distribuicdo entre
as fases de dois solventes imisciveis. Cada substancia apresenta um coeficiente de particao ou
distribuigao, o qual esta relacionado com a concentracdo de cada um dos componentes em cada
fase. Quando o volume total de solvente utilizado na particao é dividido em partes, obtém-se
melhores rendimentos de extracao.

O rendimento da extracdo dos compostos da planta é influenciado pelas condi¢des em que o
processo de extragdo é realizado. A escolha do solvente, a temperatura de extracdo e a agao
mecanica (agitacdo e pressao) sdo importantes.

De acordo com os resultados relatados, o fracionamento realizado foi bem-sucedido, visto que foi
possivel obter todas as fracdes planejadas, com rendimento semelhante aos disponiveis na
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literatura. Contudo, para a execucdo dos experimentos de quantificacao desejados, ressalta-se a
necessidade de replicar o particionamento, visando adquirir maior rendimento em cada fragao.
Destaca-se também o alto rendimento da fragao aquosa (7,450 g), demonstrando que, durante o
processo de fracionamento no funil de separacao, os constituintes demonstraram mais afinidade
pelo meio aquoso do que por qualquer outro solvente, tornando importante a quantificacdo dos
constituintes neste meio.

Os experimentos posteriores a partir do rendimento das fracdes consistem na quantificacdo dos
constituintes presentes nas fracoes, onde cada fragao obtida sera submetida a analise quanto a
presenca de alcaloides, flavonoides, glicosideos de nicleo cumarina, compostos antracénicos
livres, taninos, taninos condensados, taninos hidrolisaveis, glicosideos cardioténicos, saponinas e
compostos cianogenéticos.

Conclusoes

O processo de fracionamento do extrato bruto das folhas de Acca Sellowiana foi bem-sucedido,
tendo como resultado as cinco fracdes almejadas e com rendimento similar aos presentes na
literatura, demonstrando que ha muitos constituintes a serem explorados em cada fragao.
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