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Resumo

A integridade bidtica de ambientes naturais pode ser medida e interpretada por mudancas na
abundancia, diversidade e composicdo de comunidades de organismos indicadores. Atividades
humanas alteram os ecossistemas, interferindo na disponibilidade e a qualidade dos recursos
naturais. Os macroinvertebrados benténicos sdo organismos ubiquos de modo que podem ser
utilizados na avaliacao de qualidade ambiental integrada junto a outras ferramentas de
monitoramento. Este trabalho teve como objetivos, diagnosticar os macroinvertebrados benténicos
em duas areas de protecdo permanente (APPs) da cidade de ljui; comparar estas areas avaliando
parametros biolégicos de qualidade da dgua. Foram coletados, nas areas de APPs do campus da
UNIJUL, ljui, 775 espécimes pertencentes a cinco filos, oito classes, 18 ordens identificadas. No
banhado, do bairro Morada do Sol, foram capturados 1694 individuos, de seis filos, 10 classes e 13
ordens. Este trabalho possibilita a avaliacdo de impactos ambientais de forma estratégica e
proporciona uma melhor percepcdo das varias fisionomias dos ambientes amostrados e as
interacOes existentes entre os diversos grupos que compdem as comunidades bidticas nos
diferentes recursos hidricos.

Introducao

A qualidade de vida estd diretamente vinculada a protecao do meio ambiente, fisico e bioldgico. A
gestdo ambiental implica no gerenciamento dos recursos hidricos, do solo, da biota e das
atividades humanas porque, na natureza, tudo estd integrado e interligado.

As discussdes sobre qualidade ambiental, especialmente no que confere aos recursos hidricos se
intensificam por questdes de distribuicdo e quantidade de dgua disponivel e também, com a
qualidade cada vez mais comprometida. O crescente lancamento de efluentes e a dificuldade na
fiscalizacdo comprometem cada vez mais a qualidade das dguas e do meio ambiente. A 4gua é um
dos principais veiculos na transmissao de doencas, por isso, a questao ambiental ligada a qualidade
das aguas também é de interesse e responsabilidade da salde publica (CELERE et al., 2007).
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A anélise fisico-quimica da dgua € uma etapa importante, nos mais diversos monitoramentos e,
aliada aos bioindicadores, fornece elementos necessarios para diagndsticos e uma adequada
avaliacdo de impactos sobre o ambiente. O monitoramento da qualidade das dguas possibilita a
avaliacdo da presenca e concentracao de substancias téxicas, descargas de efluentes domésticos e
industriais, e também avalia a capacidade de autodepuracdo e comprometimento dos corpos
hidricos, com base nos limites estabelecidos pela legislacao.

A bioindicagao mostra existéncia, vigor ou intensidade de um fator ambiental além da reagao do
sistema bioldégico ou o reconhecimento do efeito de um fator ambiental frente as modificacbes
impostas. Espécies, grupos de espécies ou comunidades bioldgicas, cujas funcdes vitais se
correlacionam estreitamente com determinados fatores ambientais, podem ser empregados na
avaliacdo ambiental de uma &rea. E uma ferramenta de biomonitoramento que correlaciona
determinado fator antrépico ou natural, com potencial impactante (BURATTINI & BRANDELLI, 2006;
ANDREA et al.,2008).

0 uso de indicadores biolégicos para avaliacdo da qualidade das dguas é sustentado pela legislacdo
dos Recursos Hidricos, Lei 9433/97, da Politica Nacional de Recursos Hidricos e Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997), que tem como um de seus preceitos
“considerar que a salde e o bem-estar humanos, bem como o equilibrio ecolégico aquéatico, ndo
devem ser afetados como consequéncia da deterioracao da qualidade das aguas”.

Assim, biomonitoramento, definido como o uso sistematico de respostas bioldgicas para avaliar
mudancas ambientais, utiliza estas informacdes em programas de controle de qualidade ambiental.
O diagnéstico de diferentes espécies pode determinar a composicdo das comunidades e fazer seu
acompanhamento, ao longo do tempo, pode indicar alteracdes ambientais importantes e
determinar quais podem ser utilizadas como “sentinelas” e modelos de “avisos prévios de
contaminacao”. Critérios biolégicos complementam informacdes sobre qualidade de agua, do ar e
do solo, tradicionalmente baseados em parametros quimicos e fisicos. (CETESB, 2002). Os métodos
bioldgicos pressupdem que as atividades antrépicas produzem efeitos que afetam a organizacao e
o funcionamento das comunidades naturais, comprometendo, portanto, a integridade dos
ecossistemas.

0 uso de macroinvertebrados benténicos no biomonitoramento de corpos hidricos é cada vez mais
frequente e aceito como uma importante ferramenta na avaliacao integrada da qualidade da agua.
Embora seja uma ferramenta utilizada desde o inicio do século XX na Europa e na América do
Norte, no Brasil esta técnica tem apenas algumas décadas.

Esta metodologia apresenta muitas vantagens quando empregada em associa¢do a tradicional
andlise de parametros fisicos, quimicos e fisico-quimicos da dgua. De acordo com a Agenda 21,
documento da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), “a utilizacao da dgua deve ter como
prioridades, a satisfacdo das necessidades bdsicas e a preservacao dos ecossistemas.” No capitulo
18 desse documento é sugerido que a protecdo da qualidade e do abastecimento dos recursos
hidricos deve ser feita a partir da aplicacao de critérios integrados para o desenvolvimento, o
manejo e o0 uso dos recursos hidricos (MMA, 2002).
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Diferentes métodos empregados para a determinacao de impactos ambientais costumam ser
utilizados como referéncia para indicar de forma clara alteragdes em um determinado ambiente
natural. Desses métodos, destaca-se o inventariamento de grupos de organismos aquaticos
bioindicadores, como os macroinvertebrados, para a analise da qualidade de ecossistemas
aquaticos, sejam esses Idticos ou lénticos.

0Os macroinvertebrados bentonicos tém sido amplamente utilizados como bioindicadores de
qualidade de agua e salde de ecossistemas por apresentarem ciclos de vida relativamente longo,
uma vez que podem viver entre semanas, meses e mesmo mais de um ano, caracterizando-se
como "organismos sentinelas"; sdo também organismos “grandes” (entre 125 e 250 pm), sésseis
ou de pouca mobilidade, ou seja, sdo relativamente sedentarios e faceis de serem amostrados, com
custos relativamente baixos e uma elevada diversidade taxonémica, de identificacdo relativamente
facil (ao nivel de familia e alguns géneros) (CALLISTO et al. 2001). Esses organismos sao sensiveis a
diferentes concentracdes de poluentes no meio, fornecendo ampla faixa de respostas frente a
diferentes niveis de contaminacao ambiental.

Deste modo, a pesquisa da diversidade bentonica e das comunidades do entorno, em determinado
ecossistema, fornece informacdes a respeito da qualidade da dgua. Associando-se dados desta
biodiversidade com a qualidade hidrica formulada a partir de metodologias que utilizam parametros
quimicos, fisicos, ou fisico-quimicos, podem-se estabelecer correlacdes entre eles e usar indices de
diversidade em substituicao ou complementacao ao monitoramento ambiental (AZEVEDO &
CHASIN, 2003).

Existem poucos trabalhos sobre qualidade ambiental e a sua relacao com a diversidade de fauna na
regiao de ljui, especialmente em areas urbana e peri-urbana, ja bastante impactadas por iniUmeras
atividades humanas. Utilizar bioindicadores é uma medida integrada e atualizada de estressores
ambientais, mais eficiente do que comparacdes de valores obtidos em ensaios em laboratério.
Muitos animais sao considerados indicadores de qualidade e, portanto, o conhecimento da
abundancia, distribuicao e comportamento de suas comunidades ao longo do tempo, contribui para
0 monitoramento. Da mesma forma, para avaliar a qualidade ambiental de uma regiao, é
necessaria a utilizacdo de varias metodologias diferentes que se complementam.

Os objetivos deste trabalho sdo: apresentar diagnéstico preliminar dos macroinvertebrados
bentdnicos em duas &reas da regido oeste da cidade de ljui, RS; comparar estas areas, que
apresentam maior ou menor intervencao antrépica, em relacdo a qualidade de seus recursos
hidricos e avaliar estes parametros biolégicos de qualidade da agua, nestes dois locais com
diferentes gradientes de impactos antrépicos.

Metodologia

Este trabalho foi realizado em duas dreas urbanas situadas na regido oeste da cidade de ljui, RS, o
campus da UNIJUl e o banhado do bairro Morada do Sol. Em ambos sdo utilizados dados de
trabalhos realizados, como o Laudo Ambiental do Campus UNIJUI e o trabalho de conclusao de
curso, no banhado da Morada do Sol. Na area do campus (figura 01) foram amostrados oito pontos
de coleta: a partir do arroio que da origem ao acude, a montante (pontos 01 e 02); jusante deste,
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atras do prédio do Saldo de Atos/Biblioteca (ponto 03); junto ao campo poliesportivo (ponto 04); no
arroio “Engenharia” nas areas nao canalizadas, os pontos P05 e P06 e pontos P07 e P08, ao longo
do arroio Espinho. Neste local, as coletas foram realizadas entre os meses de outubro e dezembro
de 2018.

Figura 01 - Vista aérea do campus da UNIJUI, ljui, RS, com a localizacdo dos pontos amostrados, em
areas de protecdo permanente. (Fonte: Google Earth, acesso dezembro de 2018)

J&, no banhado (figura 02) foram amostrados, entre agosto e novembro de 2018, 12 pontos, em
quatro quadrantes/subdreas, os quais foram escolhidos pela presenca de dgua superficial em todo
o periodo da coleta de dados.
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@ Fontos de coleta
§ ¥ Quadrantes

Figura 02 - Banhado do bairro Morada do Sol, ljui. Localizacdo aproximada dos quadrantes e pontos
estabelecidos para amostragem. (Fonte: Google Earth, acesso agosto de 2018)

Para ambos os locais, foram utilizadas as metodologias propostas por Ribeiro & Uieda (2005) e o
protocolo produzido por Silveira et. al. (2004), sobre coleta e preparacao de amostras de
macroinvertebrados bentonicos em riachos, as quais foram adaptadas aos diversos ambientes
examinados, haja vista apresentarem fisionomias distintas: riachos, com trechos lénticos e I6ticos e
o banhado com caracteristicas ambientais peculiares.

Foram instalados substratos artificiais (RIBEIRO & UIEDA, 2005), de concreto no caso do campus e
ceramica, no caso do banhado, com éreas superficiais aproximadas de 664,32cm? e 1010,5 cm?,
respectivamente. As armadilhas foram instaladas e deixadas durante 21 dias, sem manuseio, para
gue ocorresse a colonizagcao e posteriormente, foram revisadas semanalmente, por
aproximadamente 60 dias. A retirada e transporte dos substratos foram feitos de forma cuidadosa
para evitar a perda dos organismos a eles aderidos. Em campo, os substratos foram
acondicionados em sacos plasticos e transportados até o laboratério de Ictiologia/Zoologia da
Unijui, onde foi realizada a etapa de triagem e identificacao.

Para a triagem dos organismos, foram usadas duas peneiras com diferentes malhas, sobrepostas, e
0s substratos lavados cuidadosamente em &gua corrente (SILVEIRA et. al.,2004). A primeira peneira
tinha a mesma malha dos substratos (1mm), jd a segunda, apresentava malha de 250um. O
material retido na segunda malha, foi depositado em bandejas de plastico, em alcool 70%, e
identificado de acordo com o ponto de coleta. Para melhor visualizacao dos organismos na bandeja,



Tipo de trabalho: TRABALHO COMPLETO (MINIMO 08 PAGINAS, MAXIMO 15 PAGINAS

utilizou-se uma caixa de madeira e vidro com lampadas fluorescentes.

A etapa da triagem final foi realizada com auxilio de estereomicroscépio e chaves de identificacdo
(OTTOBONI SEGURA et al., 2011; MUGNAI, 2010; BIS, 2008; PINHO, 2008; SOUZA et al., 2007;
SIMONKA, 2006; e outros). A classificacdo, nesta primeira etapa do trabalho, foi feita até o nivel
taxondmico de Ordem, sendo que posteriormente serdo prosseguidos os esforcos de identificacao a
niveis taxondmicos menores, conforme cada grupo.

Resultados

As comunidades de macroinvertebrados bentOnicos foram coletadas semanalmente por
aproximadamente 60 dias, a partir dos substratos artificiais, apds 21 dias de colonizacao. Os dois
locais apresentam diversos graus de impactos antrépicos, principalmente negativos, como despejo
de efluentes urbanos (esgotos), assoreamento e descarte irregular de residuos sélidos.

Existem diferencas evidentes entre todos os pontos amostrados, no campus da UNIJUI. Fica claro o
impacto negativo do processo continuo de assoreamento do agude e do arroio que o origina e
segue, levando lama até o arroio Espinho. E notvel a diferenca na cor e turbidez da agua, na
confluéncia do Arroio “Campus” com o Espinho, préximo a Rua do Comércio e junto ao campo
poliesportivo.

No campus da UNIJUI, foram coletados 775 espécimes de macroinvertebrados pertencentes a cinco
filos, distribuidos em oito classes e 18 ordens identificadas. Os grupos mais representativos foram
os crustdceos da Classe Malacostraca, Ordem Amphipoda (37,64%), os insetos da Ordem
Trichoptera (16,38%) e larvas da Ordem Coleoptera (13,07%). Outros invertebrados
representativos foram ninfas de Odonata (Insecta), Turbellaria e Hirudinea com 4,88%, 4,72% e
4,41%, respectivamente (Figura 3).
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Figura 03 - Taxons de macroinvertebrados coletados nas
areas de preservacao permanente, Campus UNIJUI, Dui,
RS (outubro a dezembro de 2018).
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0 banhado do bairro Morada do Sol situa-se de forma contigua a uma area de preservacao, uma
das maiores areas verdes urbanas de ljui e em seu entorno existem loteamentos residenciais em
construcdo, assim como ruas e residéncias ja estabelecidas, distantes aproximadamente de 30 a 50
metros. Neste local, foram coletados 1694 individuos, pertencentes a seis filos, distribuidos em 10
classes e 14 ordens identificadas. O grupo mais representativo também foi o de crustdceos da
Classe Malacostraca, Ordem Amphipoda (35%), sendo que outros grupos abundantes foram
anelideos da Classe Hirudinea, Ordem Rhynchobdellida (25%), seguidos de espécimes da Classe
Oligochaeta, Ordem Haplotaxida (14%). (Figura 4).
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Figura 04 Taxons de macroinvertebrados coletados no
banhado do Bairro Morada do Sol, ljui,RS (agosto a
dezembro de 2018)
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Os Amphipoda, os mais abundantes nas duas areas amostradas, representam um 0S grupos
diversos de crustaceos, sendo a maioria das espécies, marinhas, mas apresentam-se também em
agua doce (rios, lagos) bem como em ambientes semi-terrestres. O elevado nimero de individuos
desse grupo nas amostras justifica-se pelo fato dos anfipodos, em ecossistemas limnicos
frequentemente dominarem as comunidades bentonicas, podendo representar cerca de 50% da
biomassa da fauna macrobenténica e compondo-se num montante expressivo da producdo
secundaria dos ecossistemas aquaticos. (BUCKUP & BOND-BUCKUP, 1999; CASTIGLIONI, 2007).

Os Trichoptera, segundo grupo mais abundante coletado no campus da UNIJUI, sao insetos cujos
adultos sdo terrestres e as larvas e pupas, aquaticas. As larvas apresentam alimentacdo muito
variada, sendo que, nas diferentes categorias - fitéfagas, xiléfagas, carnivoras, onivoras ou
detritivoras - existem varias especializacles para perfurar e sugar algas filamentosas, ou capturar
e engolir diretamente suas presas; ou ainda, alimentar-se de perifiton, “pescando” materiais a
deriva transportado pela correnteza. No campus, os tricépteros foram encontrados em todos os
ambientes/pontos avaliados.

No banhado da Morada do Sol, o segundo grupo mais abundante de macroinvertebrados, foram
hirudineos que se alimentam de pequenos caramujos, moluscos gastropodes também coletados no
banhado. As sanguessugas deste grupo, Ordem Rhynchobdellida, caracterizam-se por
apresentarem cuidado parental, o que justifica a coleta de muitas formas imaturas.
(CHRISTOFFERSEN, 2009).

O terceiro grupo mais abundante no campus da UNIJUI, foi o de larvas de coledpteros, que
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representam o mais diverso dos taxons animais. Muitas familias deste grupo, sdo aquaticas
(exclusivamente) ou semi-aquaticas, sendo que existem ainda, outras familias que apresentam
parte de seu ciclo de vida na dgua, com as larvas aquaticas e os adultos, tipicamente terrestres.
Nos ambientes aquéaticos encontram-se espécies fitéfagas, como também predadores.

J& no banhado, o terceiro grupo mais representativo foram oligoquetas da Ordem Haplotaxida,
Familia Tubificidae, organismos detritivoros que atuam na decomposicdo do material organico,
transportando-o de camadas mais profundas do sedimento para camadas superficiais (BIS, 2008;
DORNFELD et all.,2006). Outra caracteristica dos tubificideos se refere ao rapido crescimento
populacional em ambientes que combinem riqueza de recursos alimentares ou matéria organica,
aliada a disponibilidade periédica de oxigénio dissolvido, substituindo outros invertebrados
bentdnicos menos tolerantes a essa condicdo (SCHENKOVA & HELESIC, 2006). Condicdes como
estas foram observadas nos cursos d'dgua formados pelas nascentes que afloram em diferentes
pontos da area do banhado.

Discussao

O desenvolvimento e adequacao de métodos de avaliacdo de qualidade ambiental foram gerados
pela deterioracao dos ambientes por mdltiplas causas, especialmente em areas urbanas (MORAES,
2008). Para serem efetivas, as metodologias requerem a compreensao dessas inimeras causas de
estresse da biota, incluindo perda e degradacdo de habitats, expansao de espécies exéticas,
exploracao desordenada, poluicdo por efluentes domésticos, industriais e organicos, até mesmo
pelas mudancas climaticas globais. Além dos efeitos ébvios sobre a salde humana, a poluicao e a
degradacao causam efeitos sobre a produtividade dos ecossistemas (PNMA, 1995), contribuindo
também para incidéncia de doencas, riscos para a saude, acarretando custos para o poder publico
e sociedade, além de perdas irreparaveis ao ambiente.

Os custos financeiros, envolvidos em um programa de monitoramento da qualidade da agua,
fundamentado somente em indicadores fisico-quimicos, fazem com que esse instrumento de
gestdo da qualidade ambiental seja muitas vezes, invidvel. Em funcao disso, tem-se observado que
0 uso de indicadores bioldgicos pode substituir ou complementar os exames fisico-quimicos, por ser
uma avaliacao de baixo custo que necessita de poucos equipamentos e petrechos técnicos.

InGmeras vantagens sao atribuidas a utilizacao de bioindicadores, sobre outras medicdes. Segundo
Azevedo e Chasin (2003), as respostas fornecidas por eles podem indicar impactos em seus
habitats. Alguns animais acumulam substancias xenobidticas na mesma propor¢do em que elas sdo
lancadas na agua, fornecendo resultados, depois de analises de seus tecidos, do tipo de agente
téxico lancado no corpo hidrico, bem como seu tempo de exposicao.

Deste modo, organismos bioindicadores podem servir como modelos de avisos prévios de
contaminacdo e também como espécies-sentinelas de alteracdes no ambiente. Além de indicar
existéncia, vigor ou intensidade de um fator ambiental, o uso de biodindicadores e seu
biomonitoramento, mostram a reacao do sistema biolégico ou o reconhecimento do efeito de um
fator ambiental frente as modificac6es impostas pelas acdes humanas. Bioindicadores podem ser
espécies, grupos de espécies ou comunidades bioldgicas, cujas funcdes vitais se correlacionam tao
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estreitamente com determinados fatores ambientais, que podem ser empregados na avaliagao
ambiental de uma area. Sao importantes ferramentas do biomonitoramento, correlacionando um
determinado fator antrépico ou um fator natural com um potencial impactante, sendo que os mais
utilizados sao aqueles capazes de diferenciar entre oscilacées naturais (p.ex. mudancas
fenoldgicas, ciclos sazonais de chuva e seca) e estresses antrdpicos.

Os macroinvertebrados sao de longe o grupo mais comumente utilizado na avaliacao da qualidade
da agua (MARTINS et all., 2008) e tém sido também amplamente utilizados como bioindicadores de
salide de ecossistemas por apresentarem ciclos de vida relativamente longo, uma vez que podem
viver entre semanas, meses € mesmo mais de um ano, caracterizando-se como "organismos
sentinelas"; sao também organismos “grandes” visiveis a olho nl (entre 125 e 250 um), sésseis ou
de pouca mobilidade. Por serem relativamente sedentarios, sao também faceis de amostrar, com
custos relativamente baixos, além de uma elevada diversidade taxonO0mica, de identificacdo
relativamente facil (ao nivel de familia e alguns géneros) (CALLISTO et al. 2001). Esses organismos
sdo sensiveis a diferentes concentracdes de poluentes no meio, fornecendo ampla faixa de
respostas frente a diferentes niveis de contaminacdo ambiental.

Deste modo, a pesquisa da diversidade bento6nica e das comunidades do entorno, em determinado
ecossistema, fornece informacdes a respeito da qualidade da dgua. Associando-se dados desta
biodiversidade com a qualidade hidrica formulada a partir de metodologias que utilizam parametros
quimicos, fisicos, ou fisico-quimicos, podem-se estabelecer correlacdes entre eles e usar indices de
diversidade em substituicao ou complementacao ao monitoramento ambiental (AZEVEDO; CHASIN,
2003)

Os dois ambientes avaliados, neste trabalho, situam-se na regiao oeste da cidade de ljui e
apresentam diferentes graus de urbanizacao e impactos da ocupacao humana, com areas mais ou
menos degradadas. No campus da Unijui, os pontos de maior degradacao ambiental, foram aqueles
associados as areas impactadas pelo assoreamento (pontos 01, 02, 04) e despejo de esgoto
(pontos 07 e 08). A area que apresentou maior riqueza de grupos foi justamente, aquela em
processo de regeneracao, situada junto aos pontos 05 e 06. Neste local, nao existem pontos de
confluéncia de esgoto e pouco contato com outros pontos de contaminacdo, haja vista que sua
nascente situa-se no préprio campus.

Em todas as areas examinadas, no campus, ha descarte irregular de residuos sélidos e na maioria,
existe ainda despejo de esgotos. Tanto o arroio que origina o lago, quanto o arroio Espinho trazem
de outras propriedades/regides dejetos, altamente degradantes ao meio ambiente e a salde
humana.

0 banhado do bairro Morada do Sol situa-se de forma contigua a uma area de preservacao, uma
das maiores areas verdes urbanas de ljui. Em seu entorno existem loteamentos residenciais em
construcao, assim como ruas e residéncias ja estabelecidas, distantes aproximadamente de 30 a 50
metros do interior da drea de preservacdo. No banhado, propriamente dito, ndo ha despejo de
esgotos domésticos, sendo estes eliminados principalmente a montante da drea examinada em um
arroio que passa lateralmente ao banhado, cuja agua oriunda de diversas nascentes é drenada
para este. Entretanto, num nivel menor de degradacdo do que a maior parte das areas do campus,
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0 banhado também recebe descarte irregular de residuos sélidos, em especial, nas suas bordas,
gue estao em contato direto com as ruas e algumas casas.

Conclusoes

O campus da UNIJUl e o banhado da do bairro Morada do Sol formam, juntamente com outras areas
préximas, um complexo sistema com pequenos recursos hidricos, mais ou menos interligados,
compostos por banhados, riachos, nascentes. Em areas com diferentes graus de urbanizacao, estas
areas abrangem quatro bairros, nos quais ndo existe sistema de saneamento bdasico para
tratamento de esgotos e parte dos efluentes é drenada diretamente no sistema pluvial desses
recursos hidricos, em areas de protecao permanente.

Existem poucos trabalhos sobre qualidade ambiental e a sua relacdo com a diversidade de fauna na
regiao de ljui, especialmente nas areas urbana e peri-urbana, bastante impactadas por inimeras
atividades humanas.

Utilizar macroinvertebrados bioindicadores, é uma medida integrada e atualizada de avaliacdo de
todos os estressores ambientais, mais eficiente do que comparacdes de valores obtidos em ensaios
em laboratério. Muitos animais sao considerados indicadores de qualidade e, portanto, o
conhecimento da abundancia, distribuicdo e comportamento de suas comunidades ao longo do
tempo, pode contribuir para o um monitoramento de qualidade ambiental. Da mesma forma para
avaliar a qualidade ambiental de uma regido é necessaria a utilizacdo de varias metodologias
diferentes e complementares.

Este trabalho inicial mostra as possibilidades de avaliacao de impactos ambientais de forma
estratégica, pois a partir adaptacao de metodologias simples e de baixo custo, de forma integrada
a outros métodos, proporciona uma melhor percepcao das varias fisionomias dos ambientes
amostrados, como também as interacdes existentes entre os diversos grupos que compdem as
comunidades bidticas nos diferentes recursos hidricos - |énticos ou léticos- nas areas de
preservacao permanente, além de propiciar a melhor compreensado do papel ecolégico destes
organismos nos ecossistemas.
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